16 Badanie przekazywania ciepta
przez przegrode ptaska

16.1 Cel éwiczenia.
1.1. Celem ¢wiczenia jest wyznaczenie wspétczynnikow przenikania cieptak, przej-
mowaniacieptaa ,i a ,, oraz przewodzeniacieptal dlaprzegrody ptaskiej.
1.2. Oszacowanie jaki wptyw na wartos¢ wspotczynnika a , ma przekazywanie
ciepta

droga promieniowania.

16.2 Opis doswiadczenia.
Gorace powietrze o temperaturze ty przeptywa przez pionowy nie izolowany kanat o

przekroju prostokatnym przekazujac ciepto do otoczenia o temperaturze to.(rys.1)

Wewnatrz kanatu strumien ciepta od podgrzanego powietrza wnika do ptaskigj sciany w
warunkach konwekcji wymuszonej. Na zewnatrz kanatu oddawanie ciepta do otoczenia od-
bywa si¢ na drodze konwekcji naturalngj i promieniowania.

W $ciance kanatu wbudowane sa czujniki gestosci strumienia ciepta q (handlowa na-
zwa— cieptomierze) oraz termopary mierzace temperature powierzchni scianki wewnetrzne
tw, Zewnetrznej t, i goracego powietrza tg.

Pomiary przeprowadzamy dla dwoéch nastaw grzejnika termowentylatora. Odczyty
wskazan przyrzadéw dokonujemy po ustaleniu si¢ rownowagi cieplnej uktadu (ok. 20 min dla
kazdej mocy).
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Rys. 1. Schemat ideowy stanowiska.
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Uwaga:

Poniewaz zimne konce termopar maja temperature otoczeniaty, faktycznie mierzymy

Roznicg temperatur t,-to, tw-to, tgto.

16.3 Opracowanie wynikow.
3.1. Do obliczeniawspotczynnikéw k, a ,,a ,,| wykorzystujemy wzory:

a=k{t, - t,)w/m?]
q:az(tz-to),
q=a,(t, - t,)
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3.2. Obliczy¢ gestos¢ strumienia ciepta oddawanego od pionowsj scianki kanatu do oto-

czenia nadrodze konwekgji swobodnej wg wzoru:
q =ak(tz - 1:0)1
gdziea, [W/m?K]— wspétczynnik przejmowania ciepta dla konwekcji swobodnej. Do
wyznaczeniaa, wykorzystujemy wzor :

Nu=C*Gr'*Pr',
w ktérym:
Pr — Liczba Prandtla,
h .
Nu = alk - liczba Nusselta,
3
Gr = ngzth - liczba Grasshoffa,
n

h[m] - sciany kanalu,
g[m/s’]— przyspieszenie ziemskie,

Dt=tt [ °C] — $redniatemperaturawarstwy przyscienne.

Pr,n,| odczytujemy dlat ¢z tabeli 14.2. (Kalinowski E.: , Przekazywanie ciepta’

).

Wspbtczynnik C oraz wyktadnik potegowy i we wzorze (6) dobieramy z tabeli 9.15. ww.

podrecznika dla obliczone) wartosci iloczynu Gr « Pr .

3.3. Obliczy¢ gestos¢ strumienia promieniowania cieplnego od zewnetrzneg powierzchni

scianki (kanatu).
Wyznaczy¢ btad maksymalny wspdtczynnika przewodzenia ciepta A | jesli gestose

strumienia ciepta qzmierzono Z btedem maksymalnym 5% , a btad maksymalny
pomiaru temperatury wynos 0,2°C .
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16.4 Pytania sprawdzajace.

1 Coto jest opdr przewodzenia, przenikania ciepta? Poda¢ odpowiednie wzory dla
przegrody jedno i wielowarstwowsy.

2. Wyprowadz wzér Pecleta okreslgjacy strumien ciepta przenikagacy przez przegrode
ptaska.

3. Cowyraza prawo Newtona? Objasnij przy pomaocy Wzoru.

Podac przyktady konwekcji naturang i wymuszonej oraz podat przyktadowe warto

sci a dlatych przypadkow.
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